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Oriëntatie bij een ruimtelijke kromme




Oriëntatie bij een ruimtelijke kromme
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Beschouw de kromme zoals deze hiernaast is ingevoerd.

De grafiek lijkt op een achtbaan.    

In de praktijk heeft men nogal veel moeite met het begrijpen van de tekening: hoe ligt die ruimtelijke kromme nu precies?

We gaan dit eens onderzoeken.

Eerst vragen we het programma, de grafiek te tekenen.

Kies nieuw,ruimtemeetkunde, alleen oorsprong.

Geef de kromme op: bewerken, functies en krommen, onderhoud, en voeg de kromme toe. In ingenieursprojectie krijg je:
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Om meer gevoel voor de tekening te krijgen, laten we een punt de kromme doorlopen, en we onderzoeken hoe dit punt ligt in de ruimtelijke figuur.

Eerste mogelijkheid: schaduwvorming

Het programma biedt hiertoe twee mogelijkheden. Allereerst schaduwvorming: hoe beweegt de schaduw van het punt op de grond, wanneer de zon precies verticaal schijnt? Dit heet de projectie op het XOY-vlak. Tegelijk wordt de schaduw getekend op het YOZ-vlak en XOZ-vlak.

[image: image3.wmf]Kies bewerken, ruimtelijke bewerkingen, doorloop kromme met projecties op coördinaatvlakken. Laat bijvoorbeeld één keer de kromme doorlopen. De tekening wordt:

Je herkent de schaduwen van de kromme: de 8-vorm op het XOY-vlak, de parabool op het YOZ-vlak en de ellips op het XOZ-vlak. Ter oriëntatie is het punt op de kromme verbonden met zijn drie schaduwpunten. Terwijl nu het punt de kromme doorloopt, lopen de drie schaduwpunten mee. 

Je kunt dit doorlopen van de kromme vaker herhalen, of eventueel het aantal herhalingen vergroten. Terwijl je naar de beweging kijkt, kun je je dan telkens op een ander detail concentreren. Let bijvoorbeeld telkens op één projectie. Wellicht dat hierdoor de ligging van de kromme in de ruimte duidelijker voor je wordt.

Tweede mogelijkheid: projecties op de coördinaatassen
Kies bewerken, functies en krommen, bewegend onderzoek, punten op grafiek. Ook nu verschijnt er een punt op de grafiek. Maar de hulplijnen zijn anders. Vanuit het punt is de afstand tot elke coördinaatas getekend. Deze hulplijnen lijken schuin te lopen. In werkelijkheid staat elke hulplijn loodrecht op de betreffende as.
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Op de statusbalk kun je van het punt de coördinaten aflezen. De hulplijntjes zijn nu erg geschikt, om deze coördinaten te herkennen.

Door met de muis te bewegen, laat je het punt de kromme doorlopen.

Je mag ook de cursortoetsen gebruiken of de + en – toets. Maar dan moet je eerst de toetsenbordcontrole overbrengen op de tekening. Dit doe je door lukraak ergens op de figuur met de linker muisknop te klikken.

Wat kun je allemaal herkennen?

· Bij het punt staat het tijdstip. In de tekening krijg je het betreffende punt dus door t = 3,543 in te vullen in de kromme.

· Op de statusbalk kun je de coördinaten aflezen: ( 2,159 ; -3,681 ; 3,694 ). 

· De drie hulplijntjes in de tekening helpen bij het controleren van deze drie coördinaten.

De getallen die bij de berekening zijn gebruikt, zijn hierboven in 4 significante cijfers. Dit aantal kun je instellen in het configuratiedialoog (op de menubalk).
























































































