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Doorsneden, een eerste kennismaking
Hiernaast staat een kubus. Stel je voor, dat deze is gemaakt van hout en dat je de opdracht krijgt, de kubus in tweeën te zagen zodanig dat de zaag precies door de punten A, F en H gaat.

Wanneer je de afgezaagde bovenkant eraf haalt, houd je het onderstaande object over:
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Voor de duidelijkheid is hier de zaagsnede rood en gearceerd.

Deze zaagsnede wordt in de wiskunde heel toepasselijk een doorsnede genoemd.

Vaak wordt gevraagd, de doorsnede te tekenen binnen de kubus, waarbij de kubus helemaal getekend blijft. Wel is het dan verstandig de doorsnede te kleuren. In dat geval wordt de tekening:
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In de figuur moet je er wel op letten, dat je de lijntjes, die je eigenlijk niet kunt zien, stippelt. In dit geval is dat het rode lijnstukje AH.

We gaan nu oefenen met het programma. We willen de tekening hiernaast gaan maken.

Start het programma op en kies Bestand, nieuw en kies voor een kubus met ribben 6.

Geef de figuur een toepasselijke naam, en de kubus staat op het scherm.

Kies de kleur rood, en kies bewerken, lijnonderhoud, lijnstuk toevoegen. Op de statusbalk staat nu wat je moet doen: klik (in de buurt van) twee hoekpunten van de kubus, waarna deze worden verbonden door een rood lijnstuk. Doe dat voor de punten A en F. Hierna nog eens voor H en F.

Voordat je dit doet met A en H kies je voor de tweede lijnstijl, stippellijn. Verlaat het gereedschap, en klik nu op H en A. Deze worden nu inderdaad verbonden door een stippellijn.

Nu is driehoek AFH mooi rood getekend. Nu nog arceren. Kies bewerken, vlakonderhoud, een vlak arceren. Er verschijnt een venster, waarin je kunt aangeven, hoe de arcering moet plaatsvinden. Stel dit scherm als volgt in: (zie volgende pagina)
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Dus: een veelhoek met 3 hoekpunten. Klik dan op OK.

Op het beeldscherm staat nu dat je de drie hoekpunten mag aanklikken. Klik dus (in de buurt van) A, F en H. Hierna wordt de driehoek gearceerd, en verschijnt nevenstaand venster weer, klaar voor een volgende arcering. Dit willen we niet, dus klikken we op de annuleer knop 
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Vind je de tekening mooi? Dan wordt het tijd, iets met de tekening te gaan doen. Hiervoor zijn 3 knoppen op de knoppenbalk beschikbaar:



       1    2     3

Klik op knopje 2 (de diskette) om je tekening op te slaan. Het systeem bewaart de tekening dan in een map voor later gebruik. Klik op knopje 3 (de printer) om de tekening af te drukken. Er moet dan wel een (kleuren)printer beschikbaar zijn. Knopje 1 kan later gebruikt worden om een tekening die ooit is opgeslagen weer uit de map en op het scherm te krijgen.

Verschillende doorsneden
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We gaan nu de volgende oefening maken. Stel je wilt de het houten kubusblokje in schijfjes zagen (die allemaal even dik zijn). Hiervoor gebruiken we de tekening die je zojuist hebt gemaakt, en gaan er hulplijntjes bij tekenen. Om lijntjes te kunnen tekenen moet je eerst de eindpunten van elk lijnstuk in de figuur plaatsen. Hiermee beginnen we.

Kies bewerken, puntonderhoud, toevoegen, midden tussen twee punten.

Kies nu telkens de volgende twee punten:

(Houd je aan deze volgorde, van links naar rechts, anders krijg je nevenstaande tekening niet precies!)

H en G

H en I

I en G

F en G

L en G

F en L

H en E

E en F.
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Nu gaan we in het bovenvlak van de kubus evenwijdige lijntjes trekken. Kies bewerken, lijnonderhoud, lijnstuk toevoegen.
Kies de volgende puntenparen:

P en Q

J en N

I en L

K en M

Hierdoor krijg je de nevenstaande figuur.

Je gaat nu een krachtige functie van het programma gebruiken. Het programma kan namelijk automatisch een doorsnede voor jou tekenen. Wel moet je dit voorbereiden: Kies voordat je een doorsnede vraagt, telkens een andere kleur en arceerstijl. Daar gaan we. 

Kies in het gereedschapscherm een andere kleur en de tweede arceerstijl.

Kies dan bewerken, vlakonderhoud, een vlak arceren. Het al eerder gebruikte venster met de titel een arcering beschrijven verschijnt. Kies “een doorsnede”  en “door lijn evenwijdig aan andere lijn”
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   en klik op OK.
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Klik nu eerst ergens op PQ en hierna op AF. (Let op de tekst op de statusbalk die je uitlegt wat er met de door jou aangewezen lijntjes gebeurt.) Het programma tekent nu het doorsnedevlak door PQ, evenwijdig aan AF.

Er komt een kleinere, driehoekige doorsnede PQR bij!

Herhaal dit: andere kleur en arceerstijl, en wijs eerst JN aan en daarna AF. De figuur hieronder verschijnt, wellicht anders van kleur dan bij jou:

[image: image9.png]>
»
=
»

kubus




Teken nu ook de laatste twee doorsneden: door IL, evenwijdig aan AF en door KM, evenwijdig aan AF. (Telkens kleur en arceerstijl aanpassen!)
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Je krijgt een fraaie eindfiguur:

Je zou nog meer plakjes kunnen tekenen, maar dan wordt de tekening wel erg druk!

Bewaar de tekening door op de disketteknop te klikken, en vraag je docent of je de tekening mag afdrukken.

Wellicht heb je zelf ideeën om andere doorsneden in andere figuren te maken met het programma. Ga je gang! Maak er een wedstrijd van!
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