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Hoekmarkeringen

Bij het rekenen met meetkundige modellen is het handig om bij lijnstukken de lengte te vermelden en bij hoeken de hoekgrootte (in graden of radialen), waarbij vaak een boogje in een hoek duidelijk maakt, welke hoek je bedoelt.
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Hieronder staat twee voorbeelden. Een vlakke figuur en een ruimtelijk object.

Zoals je ziet kun je in een hoek een of meer boogjes zetten en al dan niet de hoekgrootte erin.

De procedure geschiedt heel eenvoudig. Kies bewerken, hoekonderhoud, een hoek markeren.
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Een dialoogvenster verschijnt.
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Bij het linker venster is 
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 aangegeven. Het eerste been is BA, het tweede is CA. Het programma houdt hierbij aan dat de boog getekend wordt, wanneer je het eerste been naar het tweede been draait (waarbij punt A op zijn plaats blijft) met draairichting tegen de wijzers van de klok in. Het resultaat is de rode hoek van 
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. Vóórdat je op OK klikt, kun je nog de tekenkleur (rood) en tekendikte (lijndikte) op de gereedschapsbalk instellen.

In het rechter venster zijn de punten B en C verwisseld. Om nu van eerste been AC naar tweede been AB te draaien, moet je 
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 draaien (blauwe hoek). Je noteert deze hoek als 
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.

Wanneer je drie punten hebt gekozen, maar een been van de hoek is nog afwezig, dan wordt dit been automatisch erbij getekend, in de kleur en lijndikte zoals ingesteld op de gereedschapsbalk zodra je de OK-knop klikt.

Je kunt een hoekmarkering wijzigen, bijvoorbeeld de straal van de cirkelboog, het aantal boogjes, de kleur, boogdikte, of een of meer hoekpunten. Kies hiertoe bewerken, hoekonderhoud, een gemarkeerde hoek wijzigen. Er verschijnt een lijstje met de gemarkeerde hoeken. Kies hieruit, of klik op de drie punten (let op de aanwijzingen op de statusbalk onderaan, in welke volgorde je dan moet klikken).

Het dialoogvenster verschijnt weer. Verander daarin de gegevens en/of de kleur/lijndikte op de gereedschapsbalk, en klik op OK.

Voorbeeld 1

Wanneer je van een van de hoekpunten de coördinaten wijzigt, veranderen de erbij behorende hoeken automatisch mee.

[image: image12.png]48.5°

311°




Hierboven staat links de figuur van zojuist. Klik nu met je rechter muisknop op punt C en kies “punt C, coördinaten wijzigen”. Verander de X coördinaat van 3,31 in 2 en je krijgt de rechter figuur. C ligt wat meer naar links, en de hoeken bij A zijn automatisch mee gewijzigd!

Voorbeeld 2

In de les heb je ooit geleerd dat de som van de hoeken van een driehoek in elke driehoek gelijk is aan 
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. Door een driehoek te nemen met de hoeken erin vermeld, kun je dit controleren. Zie de linker tekening.
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Maar door van een of meer hoekpunten de coördinaten te wijzigen (zoals in voorbeeld 1 hierboven)

Veranderen de hoeken mee. Hierboven rechts is punt B aangepakt. Telkens blijft de som van de hoeken gelijk aan 
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.
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Voorbeeld 3

Een ruimtelijk voorbeeld.

Gevraagd wordt de hoek tussen 2 vlakken in een tetraëder tekenen.

Hiernaast staat een bruikbare basistekening: M is het midden van AC.

We kiezen voor de hoek tussen de vlakken ABC en ACD.

Een veelgebruikte aanpak is, dat je eerst de snijlijn bepaalt: AC.

Teken nu in vlak ABC een lijn loodrecht op die snijlijn: BM.

Teken ook in vlak ACD een lijn loodrecht op de snijlijn: DM.

Dan is 
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 de gevraagde hoek.
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Deze hoek kunnen we zonder omwegen direct zichtbaar maken:

Kies bewerken, hoekonderhoud, een hoek markeren, en vul het dialoog in:

Voordat je op OK klikt, kies je de gewenste kleur, lijndikte en lijnstijl (hier resp. rood, dun, gestippeld), waarna de tekening automatisch wordt afgewerkt:
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Je ziet dat de benen van de hoek erbij zijn getekend. Ëén been moet echter niet gestippeld zijn. Dat moet je achteraf even herstellen.

Soms wordt de verkeerde boog getekend. Wat dan?
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Hiernaast staat een kubus ABCD.EFGH getekend, met M als midden van BF.

Wanneer je 
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laat tekenen, wordt deze “keurig” in de tekening aangegeven. Eigenlijk precies wat je verwacht. Of toch niet?

Nee, in een ruimtelijke figuur kun je van twee kanten tegen de hoek aankijken: Zie de twee tekeningen hieronder. De linker tekening is het rechter zijaanzicht van vlak BCGF. Rechts staat het linker zijaanzicht.

Het programma houdt zich aan de regel dat de boog getekend moet worden door het eerste been te draaien naar het tweede been toe, tegen de wijzers van de klok in. Jij echter als gebruiker bepaalt (via het tekengereedschap) de kijkrichting.
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In beide tekeningen is MC het eerste been. Links krijg je aldus de boog in de scherpe hoek. Rechts krijg je de boog juist de grote boog van 
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. De gegeven definitie van draaiing is blijkbaar afhankelijk van de positie wan waaruit je naar de hoek kijkt! 

Preciezer: 

In een ruimtelijk model kun je een hoek eenduidig aangeven door zijn 2 benen én

Een keuze aan welke kant je kijkt t.o.v. het vlak waar de hoek inligt.
Dit laatste maakt het werken met hoekmarkeringen in de ruimte met software nogal complex. In het hoekmarkerings-dialoog zou er dus nog bijvoorbeeld een vierde punt bij moeten, dat de kijkrichting aangeeft. In plaats hiervan kun je zelf ter plekke een noodreparatie uitvoeren: door in het dialoog gewoon de punten C en G te switchen. Dan wordt hierboven de rechterfiguur weer goed, maar de linker juist weer fout. Dus: wanneer in een tekening de boog niet overeenstemt met de hoek, pas dan deze reparatie toe.

Slotopmerking

In de vlakke meetkunde heb je eigenlijk hetzelfde probleem. Je kunt vlakke meetkunde namelijk beschouwen als ruimtemeetkunde: vanuit het bovenaanzicht kijk je naar een tekening op het tafelblad. Maar hier treden dezelfde problemen op als bij andere ruimtelijke beschouwingen. Wanneer je een aanzicht vanaf de onderkant van de tafel maakt, krijg je ook de supplementaire hoek.
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